5B-C-D MATHEMATIQUE (6h) Juin 2014

Réponses aux questions de préparation au controle de synthése n°2

LIMITES DE FONCTIONS ET ASYMPTOTES, DERIVEES, COMPLEMENTS DE TRIGONOMETRIE,
CALCUL MATRICIEL, DETERMINANTS, SYSTEMES D’EQUATIONS DU PREMIER DEGRE

LIMITES DE FONCTIONS ET ASYMPTOTES

1. a) 2; AH=y=2

b) -1; AH=y=-1

c) -3

d) n’existe pas car dom f= ]—00,—2] U [O,+00[ \{2}
e) n’existe pas car dom f= ]—00,—2] U [O,+00[ \{2}
) L5

g -o; AV=x=2

h) +o0o; AV=x=2

2. a) % ; « point rouge » de coordonnées (—4,;)

b) L ; « point rouge » de coordonnées (— 1,—i)
18 18

c) -2; AH=y=-2

d) 0; «point rouge » de coordonnées (0,0)

e) -4; AH=y=-4

f) - agaucheet + adroite; AV=x=7

3. domf=R\{0,'%}
a) « Point rouge » en (0,0) car lirr(}f(x) =0;

b) AV=x="% car lirlr/lzf(x)=—oo et lirlr/lzf(x)=+00;

c) AO=y=Yax+"%.

4. AO;=y=x pour x tendant vers + ®,et AO,=y=-x pour x tendant vers - .

DERIVEES
2
I a) fl-l)=lim>t0**5 4.
=1 x4l
Nx+d-3 1
b) f(5)=lim*F*=2_1.
) Fe)-lim S
11
370 1
c ') =lim* =2 % = —— |
) S (@) =lim 1 1
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Calculez la fonction dérivée de chacune des fonctions suivantes.

a) f'(x)= ﬁ d)  fl(x)=24-(6x+1)’
16x+3 X
b (X)=—F—7+— '(x)=5- =
) S 2m e) f(x) COS(3)
(x) = —4- 2 (4x— ) = 3+ cosl 25 |- sin 25 ) 2 3 gin( 32X
c) fx)=-4 (2x+1) (4x 7) ) f(x)=3 cos( 4) sm( 4) > sm( 2)
a) tsy=x—% b) lEy=%X+% c) tEy=—2x+%

3 2
Variations :  f'(x) = % - % -2x+1.

Racines approximatives de f'(x) (déterminées via GEOGEBRA) : -2.08 , 0.46 et 3.12.

X -2.08 0.46 3.12
J'(x) - 0 + 0 - 0 +
f(x) ) Min; - Max u Min, -
Min,; (-2.08 ,-2.35); Max (0.46,1.24) et Min, (3.12,-2.78).
Concavités : f"(x)=x>-x-2 ;lesracinesde f"(x) sont -1 et 2.
X -1 2
F"(x) + 0 - 0 +
f(x) U P, N PL U
Pl (-1,-%) et PIL(2,-1).
Dérivée premicre :
duplication
f'(x)=2-cosx—2-sin2x = 2-cosx—2-2-sinx-cosx =2-cosx-(1—2-sinx) .
Racines de f'(x) : cosx=0©x=§+kﬂ ou sinx=%©(x =%+k2ﬂ)v(x=5?n+k2n) )
x 0 /6 m/2 5m/6 3m/2 2
f'(x) |+ + 0 - 0 + 0 } 0 " n
f(x) ” ” Max; . Min; ” Max, N Min, ” ”

. ) . T .. Sn
La fonction n’est pas strictement croissante dans [E,TL’] , car elle décroit dans [?,Jt] .

. . . 3
Par contre, elle est bien croissante dans 1’intervalle ?,24 .
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COMPLEMENTS DE TRIGONOMETRIE

1. D’abord: cosa=—\/1—sin2a=—% et sinb=—\/1—coszb=—§.

a) sin2a= _2
25
b) tan2a= sin2a _ sin2a _-24/25 24

cos2a 2-cos*a-1  7/25 7
. . 44
c) cos3a= cos(2a + a) =cos2a-cosa—sin2a-sina = 15

d) c08s2h=2-c0s h—1= -
25

e) sin(a —b) =sina-cosb-sinb-cosa=0

sina =_§ ot tanh sinb =—getan2b= 2-tanb 24

f) D’abord: tana= =
cosa 4 cosb 4 1-tan“b 7

) tan2b —tana 3
Ensuite : tan(2b - a) = s tan2b - tana = —Z .

. 2 . . . .
2. a) (cosa+sina) =cos’a+2-sina-cosa+sin’a=1+2-sina-cosa=1+sin2a .

JT JU JT

. . —+x+—=-x —t+Xx-—+X
b) cos(—+x)—cos(——x) = 2-sind 4 -sin-2 4 (Simpson)
4 2 2
= 2-sinZ-sinx = —Z-Q-sinx = —/2-sinx
4 2

s 2 2 2
¢ l+tan’x=l+ sm2x _ cos x+2$1n X _ 12

cos” x cos” x cos” x
d) \/E-cos(g—Za) = \E-(cos%-cos%wsin%-sinZa)

= ﬁ-(%-cos%w % sinZa)

= 42 % (cos2a+ sin2a)

= cos2a+sin2a
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3. a) sinx=%©(x=%+k2ﬂ)v(x=%r+k2ﬂ) .

b) sin(2x+£)=—£ = (2x+£=4—ﬂ+k2n)v(2x+£=5—ﬂ+k2n)
6 2 6 3 6 3
= (x=7—ﬂ+kn)v(x=3—ﬂ+kﬂ).
12 4

¢) tan2x= % < 2x~0,9273+ ki < x ~0,4636 + k% .
3 1
d) Posons tang = EY et prenons @ = i

» 4 . - \ b4
L’équation est équivalente a : cos(x - g

Solutions : (x—£=£+k2n)v(x—£=—£+k2ﬂ) = (x=£+k2ﬂ)v(x=—£+k2ﬂ).
6 3 6 3 2 6

€) cos 3x+ " =—1©3x+£=n+k2ﬂ©3x=3—n+k2ﬂ©x=£+k2—n .
4 4 4 4 3

4. Valeur moyenne : - 3. Valeur maximale : 1. Valeur minimale : - 7. Amplitude : 4.
Période : 7.
Fenétre (tenir compte de la période et de la translation de z/4 vers la gauche) :

[—%,%]x[—ll] . Maximumen (0,1) etminimumen (7x/2,-7).

S N N A

12 0 2 n 3n/2 2m
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5. f(x)= sin(x+%)+l

Simpson

6. cos3x+cosx=0 <= 2-cos2x-cosx=0
@(2x=”+kﬂ)v(x=ﬂ+kﬂ)©(x=ﬂ+kn)v(x=ﬂ+kn)
2 2 4 2 2

Abscisses respectivesde A, B, C et D: —%Tﬂ , %, — et —.

CALCUL MATRICIEL, DETERMINANTS, SYSTEMES D’EQUATIONS DU PREMIER DEGRE

) 19 24
1. ay A"+B-C=

=21 5

b) C-B=(-26)

V70
) =(2/7 1)
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